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Pabouas nporpamma no XMUMUNMU nns 8-9 knaccoB cocraBnena Ha ocHoBe DenepanbHOTO

rOCyJapCTBEHHOTO 00pa30BaTeIbHOTrO CTaHAapTa, [[puMepHOii TpOrpaMMBbl OCHOBHOTO OOIIIETO
obpasoBanusi. Ha uzyuenue npeamera orBoautcs 136 yaco, u3 Hux no 68 yacos (2 yaca B
Heneno) B 8 u 9 kiacce.

IIVTIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUA

BbInyCKHUK HAYYUTCSH:

OnuceiBaTh CBOWCTBA TBEPHABIX, KUIKUX, ra3000pa3HBIX BEHICCTB, BBIACISAS MX CYIIC-
CTBEHHbBIE TPU3HAKHU.

Ha3piBaTh XUMHYECKHUE 3JIEMEHTHI.

OnpenensTh cOCTaB BEIIECTB M0 UX (OpMyJIiam.

OnpenensTb BAIGHTHOCTh aTOMA DJIEMEHTA B COEAMHEHMSIX.

OrnpenensaTb TUI XUMUYECKUX PEaKIIHA.

HazpiBaTh pu3HaKy U YCIOBHS MPOTEKAHUS XUMHUUYECKUX PEAKIIHi.

BrISBIISITE MpU3HAKKU, CBUIETEIHCTBYIONINE O MPOTEKAHWU XMMUYECKOW PEAKIUU TpU
BBIMIOJTHEHUH XUMHYECKOT'O OIIbITA.

CocraBisath GopMysTbl OMHAPHBIX COCTUHCHHM.

CocTaBiATh ypaBHEHUS XUMUYECKUX PEAKIUN.

Cobnronats nmpaBuia 6e30nacHoi paboTHI IPH MTPOBEACHUH OIBITOB.

[Tonb30oBaTbes 1aOOPaTOPHBIM 0OOPYIOBAHUEM U TTOCYI0M.

BbruucasTe OTHOCUTENBHYIO MOJICKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB, MacCOBYIO
JIOJIF0 XMMHUYECKOI'0 3JIEMEHTA 10 (OpMYyJie COETUHEHUS.

BbraucnsaTe KoIu4ecTBO, 00bEM WM MAacCy BEIEeCTBa MO KOJMYECTBY, 00BEMY, Macce
peareHTOB WJIA MPOJAYKTOB PEAKIIUH.

XapakTepu3oBaTh PU3NUYECKHE U XUMUYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX BEUIECTB: KUCIOPOIA U
BOZIOPOAA.

[TosryuaTs, cOOMpPaTH KUCIOPO U BOJOPO/I.

PacriozHaBath ONBITHBIM ITyTEM I'a3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPO, BOAOPO/I.

BbruncnsTe MaccoByIO JOJII0 PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B PACTBOPE.

IIpuroToBIsATE PaCTBOPHI C ONPEACIICHHON MAacCCOBOM J0JIEN PACTBOPEHHOTO BELIECTBA.

HazwiBaTh coeMHEHNS N3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPTAaHUYECKUX BEIIECTB.

XapakTepu3oBaTth (GU3NUYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHHU-
YECKUX BEUIECTB: OKCUJIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUM, COJIEH.

OnpenensTb NPUHAAIEKHOCTh BEIIECTB K OMPEEIIEHHOMY KJIacCy COETUHEHUI.

CoctaBnatb GopMyIIbl HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHUM U3yUYE€HHBIX KJIaCCOB.

[IpoBOIUTH OMBITHI, TOATBEPKIAIONINE XUMHUYECKHUE CBOWCTBA M3YYEHHBIX KJIACCOB He-
OpTaHUYECKHUX BEIIECTB.

Pacnio3HaBaTh OMBITHBIM MYTEM PACTBOPBI KUCIOT M LIENOYEH MO U3MEHEHUIO OKPACKU
WHJUKATOpAa.

XapakTepru30BaTh B3aMMOCBSI3b MEX/Ty KJIaCCaMU HEOPTaHUUECKUX COSTUHEHUH.

OOBSICHATh (DU3MUECKUN CMBICII aTOMHOTO (TOPSIKOBOTO) HOMEpa XUMHYECKOTrO dJie-
MEHTa, HOMEPOB I'PYIIIHI U NIeprojia B nepuoanyeckoi cucreme [I.1. Mennaeneesa.

OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHsI CTPOCHHUS aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B TIpe-
Jierax MajibIX MEePUOJIOB U TJIABHBIX TIOATPYIII.

XapakTepru30BaTh XUMHUECKHE AJIeMEHTHI (TIepBbIX 20) HA OCHOBE MX TMOJIOKEHUS B TIe-
puoaudeckoii cucreme [I.M1. MenzaeneeBa u 0coOOEHHOCTEH CTPOEHHUS UX aTOMOB.

CocTaBisiTb CXEMBI CTPOEHHSI aTOMOB TEPBbIX 20 3JEMEHTOB MEPUOUYECKON CHCTEMBI
J.1. Menneneena.

Ornpenensars BUJ XUMHUUECKOU CBSI3U B HEOPTAHUUECKUX COSIUHEHUSIX.



PackpbiBaTh CMBICT MOHATUH «MOH», «KaTUOH», «AHHOHY, «AJEKTPOIMUTHI), «HEIEKTPO-
JUTBI», «JIEKTPOIUTUYECKAs AUCCOLMALUAY, KOKUCIUTENbY», «CTEHNEHb OKUCIEHUS» «BOC-
CTaHOBUTEIbY, KOKUCIEHHUEY, «BOCCTAHOBIICHUE.

OnpenensaTs cTENEeHb OKUCICHHs aTOMA 3JIEMEHTa B COETUHEHUU.

CocTaBisaTh ypaBHEHMs MIEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMALIMN KUCIIOT, IIEI04eH, CoJeH.

OOBACHATH CYIIHOCTb IPOLIEcca NIEKTPOIUTUYECKON JUCCOLMALUU U PEAKIIMi HOHHOTIO
oOMeHa.

CocTaBisITh MOJIHBIE U COKPAILIEHHbIE MOHHBIE YPABHEHUS peakliui OOMeHa.

OnpenensTb BO3SMOXHOCTb IPOTEKAHUS PEAKIMI HOHHOTO 0OMEHa.

[TpoBoaMTH peakiuy, MOATBEPHKAAIOIINE KAYECTBEHHBIN COCTAB Pa3IMUHBIX BEIIECTB.

OnpenensaTb OKUCINTENb U BOCCTAHOBUTEb.

CocTaBisaTh ypaBHEHHsI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEaKIHii.

KnaccupunupoBars XUMHYECKHE PEAKLIUU 110 Pa3IMYHBIM IPU3HAKAM.

XapakTepu30oBaTh B3aMMOCBSI3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOCHMEM M CBOICTBaMU HeMeTall-
JIOB.

XapakTepu30BaTh B3aUMOCBA3b MEXK/Y COCTABOM, CTPOEHHEM U CBOMCTBAMH METAJJIOB.

HaspiBaTh oprannyeckue BemiecTsa 1o ux (Gopmyie: MeTaH, 3TaH, TUICH, METaHOII, ATa-
HOJI, TJIMLEPUH, YKCYCHasl KUCII0Ta, aMUHOYKCYCHasl KMCIIOTa, CTeapUHOBAasl KUCJIOTA, OJIEH-
HOBAsl KHCJIOTA, TIII0K03a, OEJIOK (MIepBUYHAS CTPYKTYpa).

BLIHyCKHHK MOJYYUT BO3MOKHOCTb HAYYUTHCH

Xapakmepuzoeamv 0CHOGHbIE MemOObl NO3HAHUSA. HAOII00eHUe, usmepenue, SKCnepu-
MeHm.

Pasznuuams xumuueckue u ¢pusuneckue aeneHusl.

Packpvieamv cmbici 0CHOBHBIX XUMUYECKUX NOHAMULL «AMOMY», «MONEKYIA», «Xumuie-
CKULL 9NIeMEeHm», «NPOCMoe 8euecmsoy, «CI0HCHOe Beuecmaeoy, «8AIeHMHOCbY, «XuMUude-
CKasl peakyus», UCHONb3YS 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU.

H300pascame cxemvl cmpoenust MOIEK) 6eujecms, 00PA308aHHbIX PAZHBIMU BUOAMU XU-
MUYeCcKux ceszel.

Packpvieamv cmvici 3aKOHO08 COXPAHEHUsT MACCHL 8ewecms, NOCMOSHCMBA COCMAsd,
AMOMHO-MOJIEKVIAPHOU MeOPUU.

Packpwvisams cmvicn Ilepuoouueckoeo 3axona /[. M. Menoeneesa.

Packpvieamv cmvici NOHAMUIL «(XUMUYECKAS CE53bY, «ILEKMPOOMPUYAMETbHOCHIbY.

Xapakmepuzoeamsv 3a6UCUMOCTb PUULECKUX CBOUCME Belecms Om Muna KpUucmaiiu-
4ecKoU peuemku.

Packpeieamsv cmvica 3akona Asocadpo.

Packpvieamsv cmvicn nonsamuii «meniogou 3¢pghexm peakyuuy, «MOJAPHLIL 00bEMN.

Xapaxkmepuzoeamu ghuzuueckue u xumuieckue c80UCMea 800bl.

Packpvieamsv cmvicn nonsmus «pacmeopy.

Packpvieamsv cmvicn meopuu snekmporumudeckor OUCCoyuayuu.

Hcnonvsoeams npuobpemerntvle 3nanusl 01 00bACHEHUS OMOENbHbIX PaKmos u npupoo-
HbIX AGTIEHUU.

Boviosueams u nposepsimes IKCHEPUMEHMATbHO SUNOME3bl 0 XUMUYECKUX CEOUCMEAX Ge-
wecme Ha OCHOBe UX COCMABA U CIMPOEHUSL, UX CNOCOOHOCMU 6CMYNAMb 8 XUMUYECKUe PeaK-
yuu, o xapakmepe u npoOYKMax pasiutyHblX XUMUYECKUX PeaKyul.

Xapakmepuzosamu eewecmea no COCMagy,CmpoeHu0 U Ce0UCmedm, YCmaHaeIueams
NPUYUHHO-CLeOCBEHHbIE CBSA3U MENHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCMUKAMU BelyeCEd.

Cocmagnameb moneKkynapHvle U NOJIHbIE UOHHbIE VPABHEHUS NO COKPAWEHHbLIM UOHHLIM
VPABHEHUAM.

IIpoeno3zuposams cnocobHocmb 8ewjecmsea nPosAGIAMb OKUCIUMENbHbIE ULU 80CCIMAHO-



BUMeNbHblE CEOUICMBA C YUemOM Cmenenell OKUCTIeHUs DJIeMEeHMO08, BX00AUUX 8 e20 COCMAS.

- Cocmaensams ypasHenus peakyuil, COOmMeemcmeayiouux nocied08ameibHOCmu  npespa-
WeHUll HeOP2AHUYECKUX 8eUjeCME PAa3IUYHbIX KIACCO8.

- Onpeodensimos 8603MONCHOCHb NPOMEKAHUAPEAKYULL HEKOMOpbIX npedcmasumeneti oped-
HUYECKUX 8eujecms ¢ KUCIOPOOOM, 6000POOOM, MEMALIAMU, OCHOBAHUAMU, 2ATI02EHAMU.

- IIpo6oodums onvimsi NO NONYUEHUIO, COOUPAHUIO U UZYYEHUIO XUMUYECKUX CBOUCME 2a30-
00pA3HBIX GeUjecma: Y2leKUCi020 2a3d, aMmuard.

- Pacnosznasamv onvimuvim nymem 2az000pasHvle geujecmea: YeneKucIvlil 2a3 U AMMUAK.

- Bviosuecams u nposepsimev 5KCnepuMeHmanbHo SUnomesvl 0 pe3yibmamax 8030elicmeust
PA3IUUHBIX PAKMOPO8 HA UBMEHEHUE CKOPOCTU XUMUYECKOU PeaKyuu.

- Oyenusams ruAHUE XUMULECKO20 3A2PAZHEHUS OKPYICaAtoueli cpedbl Ha OP2AHUZM Yello-
8exa.

- Hcnonv3zo6ams npuobpemennvle 3HaHUSA 05l IKOIOSUYECKU SPAMOMHO20 NOBEOECHUs 8
OKpydscaiouetl cpeoe.

- Hcnonvzo6ams npuobpemenHvle Kouesble KOMNEMeHyuu npu 6blNOJHEHUU NPOEKMO8 U
VUEOHO-UCCNe008aMENbCKUX 3A0ay NO U3YHEHUIO CBOUCME, CNOCOD08 NONYYEeHUs U PACNO3HA-
HUS eujecms.

— ObvexmugHo oyeHusamv UHGOPMAYUIO 0 Beuecmeax U XUMUYECKUX NPOoYeccax, Kpumu-
YyecKu OMHOCUMCA K NCeBOOHAYHHOU UHGOpMayuu, HeooOPOCO8eCMHOU peKildme 8 Cpeo-
CMBax Maccogoll uHgopmayuu.

— Oco3nasams 3naueHue meopemuyeckux 3HaHUL no Xumuu OJis NPaKmudeckou oesmellb-
HOCMU Yellosexd.

— Coszoasamb mooenu u cxembvl 0I5l peutetusl Y4eOHblX U NOZHABAMENbHBIX 3A0aY.

- I'pamomno obpawamscs ¢ sewecmeamu 8 NOBCEOHEBHOU HCUHU.

— Tlonumams neobxooumocms cobMOOeHUs NPEONUCAHUL, NPeOA2AemMblX 8 UHCMPYKYUSIX NO
UCNONB30BAHUIO TEKAPCME, CPEOCME ObIMOBOU XUMUU U OP.

COILEPKAHUE YYEBHOI'O NIPEJIMETA
Beenenue

XuMUsl, XUMUYECKUI JJIE€MEHT, XUMUYECKHI 3HAK, XUMHUYecKas (opMyna, XUMHUYECKas
peaKkuus, TpU3HAKU XUMUYECKUX PEAKIMI; OCHOBHBIE 3TAIlbl Pa3BUTHS XUMHUHU KaK HayKH; BKJIa
B pa3BUTHE XHUMHUU poccuiickux ydeHblx M. B Jlomonocosa, /I.W. Menneneesa, M. A.
byrneposa.
ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB

OcHOBHBIE CBEIEHUS O CTPOEHUU aTOMOB, COCTaB ATOMHBIX sjiep, (PU3MUECKUl CMBICIT
TabnuIel Xumudeckux seMenToB .M. Menneneesa. [leproanyeckuii 3aKk0H M eprUOgNIECKast
cucreMa J[.M.Menneneesa. I'pynnsl u nepuoasl. CTpoeHHE MOJIEKYJ. XUMHYECKasi CBSA3b, TUIIbI
cBsa3u. [loHsTHE O BajeHTHOCTM W cTeneHu oOokucieHus. Kpucramimueckue u amopgHbIe
BEIIECTBA.
Jlemoncmpayuu MoJneneil aToMOB XUMHUYECKHX d3JeMeHTOB. [lepmoaunueckas cucrema
XUMHYeCKHX 31eMeHToB JI.J. MeHaeneena.
IIpocTsie BemecTBa

Baxwnerinme npocTele BEIIECTBA — METAJUIBL: XKEJIE30, aTIOMUHUM, KaJablUK, MarHui,
HaTpui, kanuil. Hemetanasl. @opMynibl 1711 BHIYMCIEHUS! KOJMYECTBA BEIECTBA, CIIOCOOHOCTH
aTOMOB K 00pa3oBaHuio ajutoTponuu. OOmume pu3ndeckue CBONCTBA METAIIIOB.
Jemoncmpayuu: nonydenue o3oHa. OOpasibl 0eI0ro W Ceporo 0JIoBa, OEIOr0 M KPacHOTO
docdopa. HexkoTopeie HeMeTalIbl U METaUIBl KOMWYeCTBOM | Moib. Mojenb MOISPHOTO
00beMa raz000pa3HbIX BEIIECTB.
CoennHeHUs1 XHMMYECKHUX 3J1eMEHTOB

Crenenp okxucieHus. bunaphble coefauHeHHs. OCHOBHBbIE KJIACChl HEOPTaHMYECKUX
COEIMHEHUH, UX CTPOEHHE, COCTaB, XUMUIECKHE CBOWCTBA U CIIOCOOBI MoNTyueHuss. AMop(HbIE U



KpUCTaJIJIMYECKHE BenlecTBa. [leiicTBie 3aKkOHa TOCTOSHCTBA BELIECTBA.

Jemoncmpayuu o0pa3loB OKCHUIOB, KUCIOT, OCHOBAHUH, COJIEH; MOAEIN KpPUCTAIUIMYECKHX
pELIETOK XJIOpHJa HAaTpHsl, aiMasa, okcuaa yriepoaa (IV); B3pbIB cMecu BOoJopo/ia ¢ BO3AYXOM;
CrocoO0Bbl pa3/ieneHus cMecei; IUCTHIUISLNS BOJIBL.

JlaGopaTopHble padoThl: 3HAKOMCTBO C 00Opa3laMH BEIIECTB Pa3HBIX KIACCOB; pa3jciieHHE
CMeceH.

HN3menennsi, npoucxoasinue ¢ BeecTBaMI

[Ipy3Haky XMMHMYECKHX pEaKLMH, 3aKOH COXPAaHEHMsI MAacChl BEIIECTBA, IOHITHE O
CKOPOCTH XMMHUUYECKUX PEAKLM, IOHATHE O KaTalM3aTope, XMMUYECKOe paBHOBecHe. BerectBo
U ero cBoicTBa. Tumbl xuMudyeckux peakiuil. CmeleHrne XMMUYeCKOro paBHOBeCHs, (DaKTOpHI,
BIMAIOIIME HA CKOPOCTb XHMMYECKOW pEeaklUH, TUI XUMHUYECKOM peakuuu. IIpusHaku
XUMHUYECKHUX PEAKLIUM.

Jlemoncmpayuu: npumvepbl (GU3NYECKUX SBICHUN: IJIaBlIeHHE mapaduHa, BO3TOHKA Hoja,
pacTBOpeHHe MepMaHraHata Kaiaus, AU(Qy3uil TymHMCTBIX BEIIECTB € TOpPALIEH J1aMIOYKU
HAKAJIMBAaHUS; NPUMEPbl XUMHUYECKUX SBJICHHIA: ropeHrne maruusi, gochopa, B3auMOICHCTBUE
COJITHOM KHCJIOTBI C MPaMOpOM, MOJIYy4Y€HHE THIPOKCHIA MEIH, PACTBOPEHHUE IOJyYEHHOTO
TUAPOKCUA B KUCJIOTaX, B3aUMOJICHCTBUE OKCUAA MEIU C CEPHOM KHMCIOTOM IpHU HArpeBaHWH,
pas3yioKeHUe IepMaHraHata Kajus, B3aUMOJEWCTBUE pa30aBIEHHBIX KHUCIOT C METallJaMH,
pasIoKEeHUE NEPOKCUAA BOJOPOA, dIEKTPOJIN3 BOABI.

JlabopaTopHbie padoThI: CPABHEHUE CKOPOCTU HCIAPEHMs BOJBI M CIIMPTA 0 MCYE3HOBEHUIO
UX Karenb Ha (WIBTPOBAIBHOW OyMmare; OKMCIIEHHE B IUIAMEHU TOPEJIKH MEI; TOMYTHEHHE
M3BECTKOBOM BOJBI OT BBIABIXaEMOIO YIJICKUCIIOIO Ta3a; IIOJYy4YEHHE YIJIEKHUCIOro rasa
B3aUMOJICVCTBUEM COJIBI U KACIIOTBI; 3aMEIICHUE B PACTBOPE XJIOPHUIA MEIU HKEIE30M.
IpakTukym Nel. IIpocreiime onepanyuu ¢ BemecTBOM

CaMocToATEIbHBINA OUCK SIBICHUN CONPOBOKAAIOIINX XUMUYECKUE PEAKIINH.

IIpakTnyeckue padboTbi:

1. IlpaBuna TexHUKU O€30MaCHOCTH IpHU paboTe B XUMU4ecKoM kabunere. [Ipuemsl oOpareHus
¢ 1abopaTOpHBIM 000PYAOBAaHUEM U HarpeBaTeIbHBIMU MPUOOPaMHU.

2. HabnroieHus 3a M3MEHEHUSIMHU, IPOUCXO/SIIUE C FOPSIIeH CBEYOM, U UX OMHCAHUE.

3. AHanW3 MOYBEI U BOJEL.

4. ITpu3Haku XUMUYECKUX PEAKIIU, MPUTOTOBIIEHWE PACTBOpPA caxapa U OmpeiesieHne MacCOBOM
JIOJIY €TO B PAaCTBOPE.

PacTtBopenne. PacTBopbl. CBolicTBa pacCTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB

OCHOBHBIE TOJIOXKEHUS TEOPUU IIEKTPOJIUTUYECKON AUCCOLMALMM; NPU3HAKH pPEaKLUil
MOHHOTO OOMEHa; MEXaHU3M JAMCCOLMAIMM BEIEeCTB C HOHHOM M KOBAJIEHTHOM CBSI3SIMM; BHJIbI
KOHIIEHTpaluil ¥ (opMyJbl s UX pacueTa. Peakiiuu HOHHOTO 0OMEeHa, UX MPU3HAKH.

CBolicTBa pacTBOPOB 3JEKTPOJIMTOB; TE€HETHYECKYIO CBS3b OCHOBHBIX KJIAaCCOB
HEOPraHUYECKNUX COeAUHEHMH. CBONMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPIaHMYECKUX COCAUHEHWN B
CBETE TEOPUHU AIEKTPOIUTUUECKON TUCCOLIUAIIIH.

Jemoncmpayuu: MCIBITAaHUE BEUIECTB U HUX PAcTBOPOB Ha AIEKTPONPOBOJHOCTH; JBUKEHHUE
OKpAalllEHHBIX MOHOB B JJIEKTPUYECKOM II0JI€; 3aBUCHUMOCTH AJIEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOM
KHCIIOTBl OT KOHLEHTpALMH; B3aUMOJICHCTBUE LINHKA C CEPOM, COJSIHOM KUCIOTOM, XJIOPUAOM
Me€JIi; TOPEHNUE MarHusl; B3aUMOJICHCTBHE XJIOPHOW M CEPOBOIOPOTHOMN BOBI.

JlabopaTopHbie padoThI:

1. Peakuuu, xapakTepHble 17151 paCTBOPOB KUCIOT (COISIHON MIJIM CEPHOR ).

2. Peakuuu xapakTepHble AJI1 PACTBOPOB Lie0ouel (THAPOKCUI0OB HATPHSI MITU KaJIHsl).

3. Ilony4yeHue u CBOMCTBAa HEPACTBOPUMOI'O OCHOBAHUS, HAIlpUMEP THIPOKCUIA MENIH.

4. Peakiuu xapakTepHbIe JJIs1 paCTBOPOB COJIeH (Hampumep, XJIopuaa Mein).

5. Peakuuu xapakTepHble 111 OCHOBHBIX OKCHJIOB (HallpuMep, OKCH/Ia KaJIbIus).

6. Peakiuu xapakTepHble JUIsl KUCIOTHBIX OKCHJIOB (HampumMmep, JUIsl YIIIEKUCIOro rasa).
IIpakTukym Ne2. CBoiicTBa pacTBOPOB 3J1€KTPOJIMTOB

CaMocTOATEIbHBIN XUMUUECKUN IKCIIEPUMEHT 110 U3YYEHHIO CBOWCTB BELIECTB.



IIpakTH4eckue padboThbI:

1. Monnbie peakuuw,

2. YcnoBus MPOTEKaHUsI XUMUYECKUX PEAKIIUN MEXAY PAaCTBOPAMHU JIEKTPOJIUTOB JI0 KOHIIA.
3. CBoiicTBa KHCJIOT, OCHOBAaHMI, OKCHJIOB M COJICH.

4. Penienue sKkCriepuMEHTAIbHBIX 33]1a4.

IToBTOpPEHNE OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca 8 Kiiacca u BBeleHHe B Kypc 9 kiacca

XapakTepruCcTUKA IEMEHTA 10 €r0 MOJIOKEHUIO B IEPUOJUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX
snemenToB JI.M.MenneneeBa. CBoiCTBa OKCHIOB, KMCJIOT, OCHOBAHUI U COJIEH B CBETE TCOPUU
ANEKTPOJIUTUYECKON TUCCOLUMALMA U IPOLECCOB OKHCICHHUSA-BOCCTAHOBJIEHUA. | eHETHUECKUe
pAIlbI METAJlJIa U HEMeTaJla.

[TonaTue o mepexoAHbIX 3JeMeHTax. AM(MOTEPHOCTh. | eHeTHYeCKHid psAJ MEPEXOIHOTO
3JIEMEHTA.

[lepuoanueckuii  3aKOH MW TMEpUOAMYECKAss CHCTEMa XHUMHUYECKHX  DJIEMEHTOB
J.M.MenaeneeBa B cBEeTE yUeHHUs O CTpoeHUH aToMa. VX 3HadueHue.

JlabopaTopHbIii ONBIT: MOJIYYEHUE TUIPOKCUIA IIUHKA U UCCIIEOBAaHUE €r0 CBOMCTB.
Metanisbl

[TonoxxeHne MeTaJUIOB B NEPUOAMYECKOW CHCTEME XUMHYECKHUX dieMeHToB J[. U.
MenneneeBa. MeTtajuinueckasi KpUCTAUIMYECKasi pelieTka U MeTAJJIMYecKass XMMUYECKasl CBSI3b.
OOmue ¢usnyeckue cpoiicTBa MeTauioB. CIulaBbl, UX CBOMCTBA M 3HaYeHHE. XUMHUYCCKHC
CBOMCTBAa METAJJIOB KaK BOCCTAHOBUTEJICH. DIECKTPOXUMHUYECKUMN PsJl HAMPSHKEHUA METAJIOB U
€ro HCIIOJBb30BAHUE ISl XAPAKTEPUCTUKM XHUMHUYECKHMX CBOWCTB KOHKPETHBIX METAJIOB.
CriocoObl MONy4eHUs METAJJIOB: MHUPO-, THIPO- U dJeKTpoMeTainyprus. Koppo3us meTamioB u
cr1ocoObI 0OPHLOBI ¢ HEH.

OO6miast xapakTepUCTUKA IICIIOYHBIX METAIOB. MeTtauibl B npupojae. O0mue crnocoOs
ux nonyderus. Ctpoenue atoMoB. [1[eouHbIe METaJITBI - MPOCTHIC BEMIECTBA, UX (PU3HUECKHUE U
XHMHYECKHUE CBOMCTBA. BaykHene coeIMHEHUs MEJIOYHBIX METaUIOB - OKCHJIbI, THIPOKCHU]IbI
U COJU (XJIOPHJIBI, KapOOHATHI, CYJIb(aThl, HUTPATHI), UX CBOWCTBA U MPUMEHEHUE B HAPOIHOM
xo3siiicTBe. Kanuiineie ynoopenusi.

OO0mas xapakTepucTHUKa J1eMEeHTOB riaBHoW noarpynmnsl I rpynmsl. CTpoeHue aTomMoB.
[IlenoyHO3eMeNbHBIE METAJUIBI - MPOCTHIE BEIIECTBA, X (PU3NYECKHE M XUMUYECKHE CBOWCTBA.
Baxuelimme coequHEHUs MIEIOYHO3EMEIBHBIX METAIJIOB - OKCH[bI, THAPOKCUABI U COJHU
(xmopubl, KapOOHATHI, HUTpATHl, cyiabdaTel M (ocdarbl), UX CBOHCTBA U NPUMEHEHHE B
HAapOJIHOM XO35IMCTBE.

Anromunuii. CTtpoeHue aToma, (GU3MYECKHE M XUMHUYECKHE CBOHCTBa MPOCTOTO
BemecTBa. CoequHEHUs QTIOMUHUS - OKCHUJ © THAPOKCUI, HX aM(pOTEpHBIA XapakTep.
Baxueimue conu amomMuaus. [I[puMeHeHre anfOMUHUS U €T0 COEUHEHUM.

Kenezo. CrpoeHue atoma, puznyueckue M XMMHYECKHE CBONCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA.
I'enernueckue psaabl Fe** u Fe’*. KauecrBenubie peakuuu Ha Fe’" u Fe'". Baxueiimme comn
JKere3a. 3HaueHUE JKeJe3a, ero COSAMHEHUN U CTUIaBOB B MIPUPOJIC U HAPOJTHOM XO35UCTBE.
JMemoncTrpanuu. O0pa3ipl MIETOYHBIX U IIEJTOYHO3EMENbHBIX MeTauioB. OOpaslibl CIIaBOB.
B3aumoneiicTBue Hatpus, JUTHUS U KaJbllus C BOAOW. B3ammoneicTBHE HAaTpusi U MarHus ¢
KHCIIOpoJoM. B3aumoneiictBue MetamioB ¢ Hemetaiamu. [lonyyenue runpokcuioB xenesa (II)
u (III).

JlabopaTopHble ONBITHI: O3HAKOMIIEHHE ¢ 00pa3llaMy METaJUIOB; B3aMMOJICHCTBIE METAIJIOB C
pacTBOpaMH KHUCIIOT U COJIel; 03HaKOMJIEHHE C 00pa3IiaMu MPUPOIHBIX COCTUHECHUN: a) HaTpus;
0) KanpIMs; B) alIOMHUHHSA, T) JKeJe3a; TMOJy4eHHe THUIPOKCHIA aTlOMUHUS U €ro
B3aMMO/JICHCTBUE C PACTBOPAMM KHUCIIOT W IIEIOYEH; KQUECTBEHHbIE PEAKIUH HAa HOHBI Fe*" u
Fe’".

IpakTukym Ne 1

CBolicTBa MeTa/UI0B U UX coequHeHUH OCYIIECTBIECHUE IENOYKH XUMMUYECKUX MPEeBpaleHUN
MeTaiioB. [lonydeHue u cBOMCTBAa COEIMHEHNI METAIIOB. Penenne skcrnepuMeHTaabHbIX 3a1a4
Ha pacrno3HaBaHUE U MOITYYEHUE BEUIECTB.



HemeTtansbl

OO6mrast xapakTepUCTHKAa HEMETAJJIOB: TOJIOKEHHWE B Tepuoanudeckou cucreme JI. .
MenneneeBa, 0COOEHHOCTH CTPOCHHUSI aTOMOB, 3JEKTPOOTPUIATEIBLHOCTh Kak  Mepa
«HEMETaJUNIMYHOCTUY, P IEKTPOOTpuLaTeIbHOCTH. KpucTanmuyeckoe CTpoeHUuEe HEMETAJUIOB -
NpOCTHIX BewlecTB. Asutorponus. duznueckue CBONCTBA HeMETAIOB. OTHOCHUTEIBHOCTH
MOHITUH «METaJL», KHEMETAILI».

Bogopoa. IlonokeHne B MNEPUOJUYECKOM CHUCTEME XHUMHUUYECKMX dyemeHToB [J[. W.
MenneneeBa. Ctpoenue aroma ¥ MoJjieKyibl. OU3NYeCKUe U XMMHYECKHE CBOWCTBA BOAOPO/IA,
€ro MoJiydeHue u NpUMEHEHHE.

Obmass xapaktepuctuka ramoreHoB. Crtpoenue artomoB. [IpocTeie BemiecTBa, HUX
busznyeckre U XuMHIecKre cBoiicTBa. OCHOBHBIC COSTMHEHUS TAIOTCHOB (TaJOreHOBOOPOIBI U
raJloreHupl), ux cBoiicTBa. KauecTBeHHas peakuusi Ha XxJyopun-uoH. Kparkue cBemeHus o
xjope, Opome, ¢rope u wmozne. IlpuMeHeHHWE TalOreHOB M WX COCIWHEHUH B HApOIHOM
XO0341CTBE.

Cepa. CtpoeHue atoma, ajuIOTPONHS, CBOWCTBA M TPUMEHEHHE POMOHMYECKON CEpBHI.
Oxcuner cepel (IV) u (VI), ux nomyueHue, cBoiictBa u mnpumeHenue. CepoBOIOpOAHAS U
cepHucTass kucnoThl. CepHas KHCIOTAa M €€ COJU, MX MPUMEHEHHE B HAPOJHOM XO3SHCTBE.
KauectBeHHast peakuus Ha Cynb(aT-HuoH.

A3zot. CTpoeHne aToMa U MOJIEKYJIbI, CBOMCTBA IIPOCTOTO BEIIeCTBA. AMMHAK, CTPOCHHE,
CBOIiCTBa, monyuyeHue u npumeHeHue. Coiau aMMOHUS, X CBOMCTBA W mpuMeHeHue. OKCHIbI
azora (II) u (IV). A3oTtHas kuciora, ee CBOWCTBA M TNpUMEHEHHEe. HuUTpaThl U HUTPUTHI,
npobiieMa UX CoIepKaHUs B CEIbCKOXO03HCTBEHHOM MPOIYKIIMH. A30THBIE yI0OpEHUS.

dochop. CrpoeHue aroma, ajuIOTPOIHsI, CBOWCTBA Oeloro m KpacHoro ¢ocdopa, Ux
npumenenue. OcHoBHble coemuHeHus: okcua (ochopa (V), oprodocdopHas kucimora u
docdarer. DochopHbIe YIOOPEHUS.

VYrnepon. CTpoeHue aroma, aIOTPONHMs, CBONCTBA aJUIOTPOMHBIX MOJIUDUKAIIMIA,
npumenenue. Oxkcuabl yriepoxa (II) m (IV), ux cBoiictBa u npumenenue. KauectBeHHas
peakiusi Ha yriaeKucnblil ra3. KapOoHaThl: KadbIMT, coJa, MOTAIl, UX 3HAUYEHUE B MPHUPOJAE U
JKU3HM yenoBeka. KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemunii. Ctpoenne atoMa, KpUCTAIIMYECKUN KPEMHUI, €ro CBOMCTBA U MPUMEHEHHE.
Oxkcun kpemuusi (IV), ero mpupoansie pasHoBuAHOCTH. CHUIMKATBl. 3HAYEHUE COEAUHEHUMN
KPEMHHS B )KMBOU U HEKMBOU mpupoje. [loHsTHE 0 CUIMKAaTHON MTPOMBIIUIEHHOCTH.
Jemoncmpayuu. OOpa3upbl TaJIOI€HOB - MPOCTHIX BELIECTB. B3auMoJeiCTBUE TaJIOT€HOB C
HaTpuUeM, aJloMUHUEM. BbITecHeHHe XJopoM OpoMa HIM HOJa U3 PACTBOPOB HX COJIEH.
B3anmopeiictBue cepsl ¢ MeTalulaMHM, BOJOPOJOM M KHCIOpPOIOM. B3zammoneiicreue
KOHILICHTPUPOBAHHOM a30THOW KHUCJIOTHI ¢ MeNbto. [lormomienne yriiemM pacTBOPEHHBIX BELIECTB
Wi ra3oB. BoccraHoBnenue menu u3 ee okcunaa yrieM. OOpasibl NPUPOJHBIX COEIWHEHUI
xJopa, cepsl, ocdopa, yrieponaa, kpemHus. OOpasibl BaXKHEHIINUX i1 HAPOJIHOTO XO3SCTBA
cynb(haToB, HUTpaTOB, KapOoHaTOB, pocdaroB. OOpa3Ibl CTEKIIa, KEPAMUKH, IIEMEHTA.
JlabopaTopHble ONBITHI: KAYECTBEHHAs] PEAKIMs HA XJOPUJI-MOH; KAUYECTBEHHAsl pEaKUus Ha
cynb(haT-uOH; pacrno3HaBaHUE CoOJieH aMMOHMS; IOJIy4€HHE YIJIEKHCIOr0 Ta3a U  €ro
pacro3HaBaHHE;, KadeCTBEHHAs peaklus Ha KapOOHAT-WMOH; O3HAKOMJIEHHE C MPUPOTHBIMU
CHUJIMKAaTaMH; O3HAKOMJICHUE C MPOAYKITUEH CHITMKATHOMN MPOMBIILIEHHOCTH.

MpakTukym Ne 2

CBoiicTBa HEMETA/VIOB M X COeIHMHEHUI

Pemienne skcnepuMeHTaNbHBIX 3a7a4 110 Teme «lloarpymnmna Kkucmopoaar.
Pemenune sxciepuMeHTATBHBIX 3a7a4 10 Teme «[loarpynmsr a3ota u yriaepoaay.
[Tomyuenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHKE ra3oB.

Opranuveckue coeMHEHHs

BemectBa oprannyeckrue 1 HEOpraHU4eCKrUe, OTHOCUTENbHOCTD MOHATUS «OPTaHUYECKHE
BeulecTBay. [IpuynMHBI MHOrooOpa3usi OpPraHUYECKUX COEAMHEHUH. XHMMHUYECKOE CTPOEHHE
OpPTaHUYECKUX COSAMHEHU. MoNeKyIspHbIe U CTPYKTYpHBIE (POPMYIIBI OPTAHUYECKUX BEIECTB.



MeraH u 3TaH: cTpoeHHE MOJIEKYJ. ['opeHne meraHa u 3TaHa. JlerHapUpOBAaHKUE HTaHa.
[IpumeHeHnre MeTaHa.

XUMHUYECKOE CTPOEHUE MOJIEKYJIbI 3TUJIEHA. [[BOMHAs CBsA3b. B3auMoAEHCTBUE ATUIIEHA C
Booi. Peakniun nonumepursanuu 3TriieHa. [lonusTuiieH u ero 3HadueHue.

[lonsTe O MpenenpbHBIX OJHOATOMHBIX CIMPTAaX Ha IpHUMEpax MeETaHoJa U 3TAHOJIA.
TpexaToOMHBIN CIIUPT - TJIMIEPHUH.

[Tonatue 06 anpiaerngax Ha mpuUMeEpe YKCycHOro anpaeruna. OKHCIeHHE anbAeruaa B
KHCIIOTY.

OAHOOCHOBHBIE IIpe/iETIbHbIE KAPOOHOBBIE KUCIOTHI Ha IPUMEPE YKCYCHOM KHCIOTHI. Ee
cBoiictBa M mpumeHeHue. CTeapuHOBash KHCIOTa KakK IMPEACTAaBUTENb >KUPHBIX KapOOHOBBIX
KHCJIOT.

Peakuuu stepudukanuu U MOHATHE O CIOXKHBIX 3upax. JKUpbl Kak CIOXHbBIE 3PUPHI
[JIMLEPUHA U KUPHBIX KUCIIOT.

[TonsTne 06 amuHOKHCIOTax. Peakuuu mnonukoHAeHcauuu. benku, ux cTpoeHue u
Ouosioruyeckas posib.

[Tonstue 06 yrnesogax. ['nmoko3a, ee cBoiicTBa u 3HaueHue. Kpaxman u nemntonosa (B
CpPaBHECHHUH ), UX OMOJIOTHYECKAS POJIb.

Jlemoncmpayuu: Moieny MOJIEKYJI METaHA U IPYTUX YIJIEBOJOPOJIOB; B3aUMOICHCTBUE STUIICHA
c OpoMHOI BOIOW ¥ PACTBOPOM IE€pPMAaHTaHaTa Kajus; OOpas3lbl STaHONA W TIHIEPHHA;
KauyeCTBEHHAs] PEakKIisi HAa MHOTOATOMHBIE CIIMPTHI; MOIYyYEHUE YKCYCHO-3TUIIOBOTO 3(upa;
OMBUICHHE JKMpPA; B3aUMOJCHCTBHE TJIIOKO3BI C aMMHAyHBIM PAacTBOPOM OKCHIA cepedpa;
KaueCTBEHHAsl peaklys Ha KpaxMai; JI0Ka3aTelbCTBO Haluuus (YHKIUOHAJIBHBIX TPYIN B
pacTBOpax aMHHOKMCIIOT; TOpEHHE OENKOB (LIEpCTU WM NTUYbUX IEPbEB); IIBETHbIE pEaKLUU
OenKOoB.

JlabopaTopHble ONBITBI: M3rOTOBICHUE MOJENEH MOJIEKYJl YIJIEBOJOPOJIOB; CBOMCTBA
[NIMLEPUHA; B3aUMOJICHCTBUE TIIOKO3bI ¢ ruapokcuaomM menu (II) Oe3 HarpeBanus u mpu
HarpeBaHuu; B3aUMOJEHCTBHE Kpaxmalla C HOJOM.

O06o0eHne 3HAHUI 0 XUMHUM 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI

@Ou3nYeckuil CMBICI MOPSAIKOBOrO HOMEpPa JJIEMEHTa B IEPUOAMYECKON cucreme
xumnueckux snemeHtoB [I. 1. MenneneeBa, HOMEpOB mepuosa U Ipynibl. 3aKOHOMEPHOCTU
U3MEHEHHUs CBOMCTB JJIEMEHTOB M HUX COEJUHEHMH B NepUOAAX W TIpylnmax B CBETE
IIPEJICTAaBICHUA O CTPOEHUM aTOMOB JJIEMEHTOB. 3HAYEHHE IEPHUOJUYECKOro 3aKoHa. Tumsl
XUMHUYECKHX CBSI3€M M THUIBl KPUCTANIMYECKUX pEIIeTOK. B3auMocCBs3b CTpOEHUS U CBOMCTB
BemlecTB. Knaccuukanus XMMUUYECKUX peakUil MO pa3iMyHbIM MPH3HAKaM (YUCIO M COCTaB
pearupyomux 1 o0pa3yrolmxcs BELECTB; TEMIOBOW 3((EKT; MCIOIb30BaHUE KaTalu3aTopa;
HarpaBJIeHUE; U3MEHEHHUE CTEeTeHEeH OKHUCIIEHUS! aTOMOB).

[IpocTeie u cnoxxHble BelecTBa. MeTasl M1 HeMeTaulbl. ['eHeTnyeckue psabl MeTasia,
HeMeTalla ¥ mepexofgHoro Metamia. Okcuabl (OCHOBHbIE, aM(pOTEpHBbIE U KHUCIOTHBIE),
TUAPOKCUABl (OCHOBaHHUSA, aM@OTepHble TUAPOKCUABI M KHUCIOTBI) W COJHU: COCTaB,
KjJaccupukanuss M oOlIMe XUMHMYECKHE CBOICTBAa B CBET€ TEOPHM 3JIEKTPOIUTUYECKOM
JTUCCOLIMAIIMU 1 MPEACTAaBICHUH O IPOIECCaxX OKUCIEHUS-BOCCTAHOBICHHUS.

TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHUE

KoanuecTBo 4acoB

No B TOM 4HCJIe

Tema OTBOAMMOE HA
n/n IIpakTH4eckune KouTtpoJubHbie

H3yUYeHHEe TeMbl
padoThI padoThI
8 KIIACC
1 BBenenue 7 3
2 ATOMBI XUMHUYECKUX 9
JJIEMEHTOB

3 IIpocTeie BemecTBa 6 1




4 CoenuHeHNnsI XUMHUECKUX 14
3JIEMEHTOB
5 N3Menenus, npoucxogsmuue ¢ 13 2
BEILIECTBAMU
6 PactBopenue. PacTBopsil. 19 2
CaolicTBa pacTBOpOB
AJIEKTPOJIUTOB
UTOI'O 68 7
9 KUIACC
1 [ToBTOpEHNE OCHOBHBIX 12 1
BOIIPOCOB Kypca 8 Kjacca u
BBEJICHHE B Kypc 9 Kiacca
2 Mertasuibl 19 3
3 Hewmetamibl 24 4
4 Oprannyueckne COeTMHEHUS 10
5 O000111eH1E 3HAHUHN 110 3 1
XUMHH 332 KypC OCHOBHOM
IITKOJIBI
UTOI'O 68 9




